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Was ist PFAS? ‘a Fep i

LUDENSCHEID
» Per- und polyfluorierte P
Alkylsubstanzen (PFAS)
« 10.000 synthetische Chemikalien a5 et sektcidun a
« extrem stabile C-F-Bindung &> eg oj
==

Beschichtung von
Verpackungen

Beschichtungen von
Medizinprodukte

» Warum sind PFAS kritisch? pFAS
* Persistenz (,forever chemicals™)
. . Verwendung
* Bioakkumulation

* regulatorischer Druck

Feuerléschschaum Kosmetikprodukten

“

Pestizide Farben und Lacke 24.03.2026 | 2



- . - KUNSTSTOFF
Regulatorische Timeline "‘ INSTITUT
‘ LUDENSCHEID

» Der wichtigste Trend
* Vorschlag fur ein umfassendes PFAS-Verbot (Uber 10.000 Stoffe)
* eingereicht 2023 durch mehrere EU-Staaten
* aktuell in wissenschaftlicher Bewertung (ECHA)

» Status 2026
» Bewertung durch:
* RAC (Risiko)
* SEAC (soziobkonomisch)

» Abschluss geplant: Ende 2026

e Inkrafttreten eines Gesamtverbots:
fruhestens 2027 erwartet

24.03.2026 | 3



. KUNSTSTOFF
Eigenschaften Fluorpolymere "< INSTITUT
‘ LUDENSCHEID

» Was PFAS technisch so

besonders macht %
 Sehr niedrige Oberflachenenergie ﬁALLESKOi!NER

e Hohe thermische Stabilitat \
Q

* Exzellente
Chemikalienbestandigkeit

* Geringe Reibung
* Gute Antihaft-Eigenschaften

Adobe Stock | #83825279

24.03.2026 | 4



PFAS-Screening, Bewertung und Anwendung ‘a ST ITuT

LUDENSCHEID
Ausgangslage verstehen
e Anforderungen

Alternativen identifizieren
* PFAS-freie Optionen

Bewertung & Vergleich
e Performanceanalyse
Anwedung ableiten

e Einsatzbereiche

I Screening durchfiihren
O
ﬁ ¢ Potenzielle Alternativen

24.03.2026 | 5



Checklisten

KUNSTSTOFF
INSTITUT
LUDENSCHEID

L

Unternehmen/Ansprechpartner
Kontaktdaten
Artikelbezeichnung

Bauteilabmessungen
Wanddicke

Bauteilgewicht

Verarbeitungsverfahren

rmt jleometri

Farbvorgabe

RAL-Farben

Einfarbeart

Substitution vorheriger
Werkstoffe

Oberflichenbeschaffenh:
geverbindungen

O chenveredelung

4. Ja / Nein

a

K

Unternehmen
Telefon

Bauteilneuentwick

KUNSTSTOFF
INSTITUT
LUDENSCHEID

Allgemeine Angaben Bauteil

Ansprechpartner

1. Allgemein

KUNSTSTOFF
INSTITUT
LUDENSCHEID

2. Nachhaltigkeit
K

K
KUMNSTSTOFF

INSTITUT
LUDENSCHEID

Material grundsatzlich (m}
recyclingfahig mittels Anforderung/Kennwert qual v Norm Fesl

Zahlenwertimm mechanischem Recyclin = /Wunsch

Zahlenwert mm o

Zahlenwert mm — — forderung

Zahlerwert man , [Foch [ mitiel [ gerimg | Zahonwert | ||

Zahlenwert mm At it Rezyklatgehalt

EA e Stoffstrom Rezyklatart D o O wer Fiw

Zahlenwert cm3 Datenqualitatslevel (DQL) o o o Wert o F/w

ienwert o [~ werere Angaben O o0 O wm Fw
LYY Biokunststofie I Dauer langzeitig  Wert h
Verfahren Biokunststoff innerhalb u] t
o KUMNSTSTOFF = 0 = ek c 1073 7
| ' INST ‘IJT uT Belastung bei Prufung Belastung
] E
[N\ BTGNS  Vicot B! o o Wert °C IS0 306 Fw
Belastung bei Priifung Belastung
_| - m] o ] Wert °C  IEC60695-  F/w
M| 10-2
Bestadndigkeiten 15011358 Fjw
Anforderung/Kennwert | Spezifikation Medium / Belastungsart Temperatur .m g g g Ll :'ﬂ;
:| ggf. Kenzentration /Wunsch m Wert /!

Fij forderung .

i I DA 0 O D wer ww Fw
T e g otteemiagen  rw  DEDE O O 0O wer Wil A
0000000 ] Oder Daver in h eintragen
Bitte eintragen Kurz/lang | Bitte eintragen | F/W 3 Q litati / titati
— Oces Daver inhtragen - Qualitativ/quantitativ
Bitte eintragen Kurz/lang | Bitte eintragen | F/W
00 ] Oder Dauer in h eintragen
Bitte eintragen Kurz/lang | Bitte eintragen F/w
0 ] Oder Daer in h eintragen

Alkohol Bitte eintragen Kurz/lang Bitte eintragen Fw
0 000 | Oder Daver in h eintragen
tere M Bitte eintragen Kurz/lang Bitte eintragen Ffw 24.03.2026 | 6
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Bewertungsmethodik

Technische Performance
Reibwert
Temperaturfenster
Medienbestandigkeit

Lebensdauer & Alterung

Prozesskompatibilitat
Spritzguss
Extrusion
Lackierung

Beschichtungsprozesse

P4 KUNSTSTOFF
A, U,

LUDENSCHEID

Kosten & Verfiigbarkeit
Rohstofflage
Lieferketten

Skalierbarkeit

24.03.2026




PFAS-Alternativen

KUNSTSTOFF
‘a INSTITUT

LUDENSCHEID

Funktionelle

Nano- Hochleistuns-

beschichtungen

Antihaft A

kunststoffe

Tribologie

Chemikalienbestandig Silikon- Sol-Gel/

e . e Keramische-
Temperaturbestandig

Systeme Systeme
Witterung-/UV

Bestandigkeit

. Plasma, PVD,
Permeation Modifizierte
CVvD

Polyolefine

24.03.2026



i KUNSTSTOFF
Fazit "‘I_I_\JSTITUT
AN L0DENSCHEID

» PFAS-typische Extremwerte (z. B. sehr niedrige

Oberflachenenergie) sind schwer zu erreichen ~ Ye'oech von Viawenaleigensehatten
. ] ) ) . Tempelréa(ur —_ Sol-Ge!
» Abriebfestigkeit fluorfreier Antihaftsysteme oft s aimmee wpeey
geringer /"\ nvaidbieis
» Temperaturfenster vieler Alternativen enger -
» Prozessumstellungen notwendig / : , -
Antihaf ChemiSehe Bestandigkeit
» Datenlage zu neuen Systemen teilweise | :
begrenzt

UV/Witterunig Tribologie

24.03.2026 | 9



Ausblick: Wohin sich die Technologie entwickelt

» Hybridbeschichtungen mit keramischen Anteilen

» Funktionale Nanostrukturen fir Antihaft

» Neue Polymermodifikationen ohne Fluor

» Bessere Screening-Methoden flr Materialkombinationen
» Nachhaltigere Rohstoffquellen

W4 KUNSTSTOFF
INSTITUT
AN L0DENSCHED

24.03.2026

| 10



Werkstoffe und Beschichtungstechnologien im Vergleich INSTITUT

Verbundprojekt PFAS-freie Alternativen P4 KUNSTSTOFF
‘d LUDENSCHEID

Motivation flr eine Teilnahme
é PIFIN > Frihzeitige Identifikation geeigneter

Projektinhalte (Auszug)

» Identifikation und Recherche
von alternativen Lésungen
im Bereich Material und
Beschichtung

FREE Alternativen fir Inhre Anwendungen

» Handlungsempfehlungen zur PFAS-
Substitution
» Ableitung von Entwicklungspotenzialen

z.B. fur den Bereich Tribologie flr » Zugang zu aktueller Markt- und
nachfolgende Entwicklungsvorhaben Technologierecherche

» Bewertung technologischer Potenziale » Fundierte Einblicke in bestehende und
und Grenzen neue Alternativen zu PFAS

» Verbesserung der Wettbewerbsfahigkeit
durch proaktive Reaktion auf
Kundenanforderungen und gesetzliche

V n
Weitere Infos orgabe

zum Projekt

24.03.2026 | 11



' KUNSTSTOFF
‘ INSTITUT

LUDENSCHEID

Patryk Brener
+49 (0) 23 51.10 64-133
brener@kimw.de

Kunststoff-Institut Lidenscheid
KarolinenstraBe 8

58507 Ludenscheid
www.kimw-gmbh.de
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