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Die Zukunft der Fertigung von lackierten Kunststoffbauteilen
Technologievergleich, Zukunftsszenarien und Handlungsfelder
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Die Zukunft der Fertigung von lackierten Kunststoffbauteilen
Anforderungen

Qualitat

Farbvarianz Nachhaltigkeit

Kosten i .
Zykluszeit reduzierte down
Regulierungen times o
. S Obtik Dekarbonisierung
Risikominimierung P Flexibilit:t
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Die Zukunft der Fertigung von lackierten Kunststoffbauteilen
Wie sieht die wirtschaftlichste Kunststoffoberflache im Jahr 2035 aus — und wer entscheidet das?

Ir_1_dustrie||es
Okosystem




Die Zukunft der Fertigung von lackierten Kunststoffbauteilen
Technologischer Vergleich: PUR Coating vs. industrielles Spray Painting

Kriterium PUR In-Mold Spray Painting

Invest CAPEX Hoch (IMM + Dosiertechnik + Werkzeug) Mittel (Kabine, Ofen, Handling)
OPEX Niedrig bei hohen Stuckzahlen Hoch durch Personal & Energie
Zykluszeit integriert in SG-Zyklus zusatzlicher Prozess

Taktzeit Spritzgiel3takt additiv

vVOoC nahezu 0 hoch

Overspray 0% 30-60% Materialverlust
Personal gering hoch

Variantenflexibilitat begrenzt durch Werkzeug sehr hoch

LosgroRe <100 schwierig gut

CO, Footprint niedrig hoch

Class A sehr gut sehr gut

Reparierbarkeit schwierig einfacher
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Die Zukunft der Fertigung von lackierten Kunststoffbauteilen

Ab wann ist welches Verfahren sinnvoll?

Automatisierungsgrad

: . . . Begrindun o .
Produktionsmenge | Wirtschaftlich sinnvolles (6kgonomiscgh / Investitions- | Stiickkosten Tvbisches Einsatzorofil
(Teile/Jahr) Verfahren . Niveau Charakteristik | 7P P
technisch)
Niedrige Werkzeug- und ; , . . .
<20.000 Konventionell Lackieren Anlaufkosten, hohe Gering Hoher, aber Vf’?\rlgntenrel_che Kleinserien,
P fixkostenarm haufige Designwechsel
Flexibilitat
Break-Even-Bereich —
. Entscheidung abhangig Stark abhangig von . . . .
20.000 — 100.000 Abhangig von von Geometrie, Mittel Zykluszeit und Mittelserien, differenzierte
Bauteilkomplexitat o Oberflachenanforderungen
Qualitatsanforderung u. Ausschuss

Integration der
Oberflache in den

Niedrig, stark

Grol3serie, stabile Designs,

>100.000 PUR In-Mold Spritzgieliprozess Hoch skalierend hohe Wiederholgenauigkeit
reduziert Stickkosten
signifikant
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Die Zukunft der Fertigung von lackierten Kunststoffbauteilen
Ab wann ist welches Verfahren sinnvoll?

LACKIERUNG (TRADITIONELL) COLORFORM (PUR-COATING)

Spritzguss + In-Mold Entnahme
PUR-Coating (1-Step) Reaktion & Finishing

G I

/" Kein Trocknen - Kein VOC - Weniger Schritte /

Spritzguss Vorbehandlung Lackleren

Trocknung Nacharbeit
& Logistik " — -

/ Tipping Point \'

~50.000 - :
100.000 Teile/ Jahr § -

FTa

Kostenstruktur 7

Energie Gesamtkosten / Teil

o . OPEX sinkend

Personal i, | Effizienz

Logistik

Energie & Personal
CAPEX: hoch

el Keine Logistikverluste oo =<

Ausschuss

Produktionsmenge

Y

Produktionsmenge

Entscheidung abhangig von Komplexitat, Farbvielfalt und
| Qualitatsanforderung I
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Die Zukunft der Fertigung von lackierten Kunststoffbauteilen
Unsere Aufgabe

- KraussMaffei Kalkulations- Tool

Part weight [kg] Scrap [EUR] CO2 [ka] Tooling g
-21.26% 341 = s s 00 thoue - Transparente Entscheidungsgrundlage
Unit costs 0.60 1,050 thou €
._l .l * Frihzeitige Investitionsbewertung
-6 . 1 4 EU R Conventional ColorForm Conventional ColorForm Conventional ColorForm Conventional ColorForm
Cost delta
ColorForm Conventional Delta ° COZ-Transparenz Integrlert
o e TSI e S e .64 P :
pr— | P B e » ldentifikation von Kostentreibern
USA Machine costs incl. scrap - Machine costs incl. scrap - Machine costs incl. scrap i . i i
Mfg. Location Material costs incl. scrap _ Material costs incl. scrap - Material costs incl. scrap ° SZenaﬂOfahlgkelt
seer i 5G8A [ | 5G8A
100,000 Pt ] e | Pt * Prozessvergleich auf Stlickkostenebene
Parts / year Logistics Logistics . Logistics
PP 3.31kg 4000to
Mat. type Shot weight carrier Tonnage
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Die Zukunft der Fertigung von lackierten Kunststoffbauteilen

Unsere Aufgabe

Buffer station Barrel station
o /Blac piano black

Poly /Iso /Black
Heating chamber

:; */ / 2x3 barrels

T

LT TR
—
e cemgrrr o
%—g / Nt B
BTN === o=\ Geeignete Konzeptauswahl
B
TN « Visualisierung der Systemlésung
Color dosing unit
Flex Pump Module 8/8 * Equipment-Definition
+ Layout- und Medienrouting-Analyse

RimStar Compact 8/8
«  Wirtschaftlichkeits- und Investitionsbewertung




Die Zukunft der Fertigung von lackierten Kunststoffbauteilen
Prozessarchi‘tektl Technologieentwickler/ Investitionsberater/Turnkey-Anbieter

IMM (SpritzgieRmaschinen)

Energieeffizienz
Prozessstabilitat

Flexibilitat

KraussMaffei als Systemintegrator
RPM (Reaktionstechnik)

Hohe Reproduzierbarkeit .

Postprocessing .

Nachbearbeitung

Prazise Dosierung/
Vermischung

Hochste Systemflexibilitat
Materialvielfalt
Niedrigste Toleranzen

Schnelle Farbwechsel

Automation

Konturbeschnitt

Inline-Integration

Recycling °

Krauss Maffei

Pioneering Plastics

Closed-Loop-Ansatz

Re-Compoundierung

Entnahme
Handling
Integrierte Qualitatspruafung

Personalkompensation

Reduzierte CO,-Intensitat

Re-Integration
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Die Zukunft der Fertigung von lackierten Kunststoffbauteilen
Mit gebiindelter Expertise gemeinsam Wirksamkeit erzeugen

MATERIALHERSTELLER GEMEINSAME MASCHINENHERSTELLER
& WERKZEUGE EINFLUSSNAHME

Fokus auf bio-basierte PUR-Systeme, Nur durch die Vernetzung aller
Recyclingfahigkeit und optimiertes Akteure |asst sich die Fertigung
Temperaturmanagement im Werkzeugbau. zukunftssicher gestalten.
=\
b N MASCHINENHERSTELLER

¢ Steigerung der Energieeffizienz (IMM/RPM)
und Prozessstabilitat
+ Komplettlésungen und Systemintegration

¢ Automatisierung und Qualitatssicherung

QUALITAT & OPTIK IM FOKUS
Héchste Anspriiche an Farbvarianz

und Oberflichenhygiene bei NACHHALTIGKEIT & R .
S EFFIZIENZ VS. KOSTEN
gleichzeitiger DEKARBONISIERUNG . :
Risikominimierung. Einsatz von Rezyklaten und Reduktion Redgg\:/a;:ifr?e\s/ozr:_jrzéﬁri;zieel :Lel:gund

des CO2-FuBabdrucks liber den

gesamten Lebenszyklus der Gesamtkostenstruktur

KraussMaffei

Proneeting Plastics
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Die Zukunft der Fertigung von lackierten Kunststoffbauteilen
Fazit fur die Zukunft der Kunstoffoberflachen 2035

Gemeinsame Einflussnahme e 4

Eine zukunftssichere Gestaltung der Fertigung erfordert die Zusammenarbeit von Materialherstellern, Werkzeugbauern und
Maschinenherstellern + Kundenbedarf.
Nur durch diese geblindelte Expertise kann die notwendige Wirksamkeit erzeugt werden.

N

Nachhaltigkeit und Dekarbonisierung LA

Der Einsatz von Rezyklaten, ein "Closed-Loop-Ansatz" und die Reduktion des FuBabdrucks Uber den gesamten
Lebenszyklus sind essenzielle Anforderungen fur die Zukunft.

Effizienz vs. Kosten

Ziel ist die Optimierung der Gesamtkostenstruktur durch die Reduzierung von Zykluszeiten und Stillstandzeiten bei
gleichzeitiger Steigerung der Energieeffizienz und Prozessstabilitat.

Krauss Maffei Pioneering Plastics
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Vielen Dank
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Thank you
for your attention!

Peter Giessmann

KraussMaffei Technologies GmbH

Krauss-Maffei-Stralie 2
80997 Munchen

Phone: + 49 (0)89 88 99 2360
Mob: + 49 (0)152 5456 8560

Email: peter.giessmann@kraussmaffei.com

Krauss Maffei
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