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ADDITIVE MANUFACTURING




Additive Manufacturing heute ... g <uusisors

LUDENSCHEID

» Rapid Prototyping und Rapid Tooling

» Augenmerk stark auf einzelne Bauteile oder sehr geringe
Stuckzahlen gerichtet

» Keine Prozessintegration

» Keine wirkliche Qualitatssicherung, daher wenig Vertrauen in die
Technologie

» Sehr wenig ausgebildetes Fachpersonal, nicht einmal Nachwuchs ist
in naher Zukunft in Aussicht

» Konstrukteure denken zu sehr in herkdbmmlichen Verfahren
» Teilweise manuelle Nacharbeit erforderlich

» Erhohte Materialpreise und eingeschrankte Materialauswahl
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LUDENSCHEID

... in der Entwicklung ... A‘wusrsrorr

» Verkettung von Prozessen
= Drucken, Vermessen,

» Bauteile fahren auf einem , Sushi-Band" von Station zu Station

» Material: Kunststoffe (z.B. PLA, PETG)

Quality control
Bulld piates l

Autormated arm

to unlesd o ]
completed prints
@_ o

' Continuous printing solution Scanfing ribdide 30 i heads
for 30 m=asurement

Quelle: BigRep GmbH
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... in der Entwicklung ... foabibin

LUDENSCHEID

» Concept Laser M-Line-Factory
» Modulartiger Aufbau von Gesamtanlagen, keine Einzelanlagen mehr
» Die Kapazitaten der additiven Fertigung steigen stark

» Material: Metalle (z.B. Edelstahl, Titanlegierungen)

CONCEPTLASER

a GE Additive company

Quelle: Concept Laser GmbH
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... in der Entwicklung ... | Kunststors

INSTITUT
LUDENSCHEID

HP Multi Jet Fusion
» Zur Herstellung von Serienbauteilen geeignet It. Hersteller
» Druckgeschwindigkeit wurde verbessert

» Materialien: Kunststoff (PA 12, mehr in der Entwicklung)

Quelle: HP Deutschland GmbH
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... in der Entwicklung ... KUNSTSTOFF

LUDENSCHEID

Markforged Metal X:
» Fused Filament Modeling mit metallgefilliten Kunststoffen

» Grunling drucken wie beim FDM Verfahren, anschlieBend
entbindern und sintern => 99,7% Dichte

» Immer neue Verfahren mit immer neuen Moglichkeiten und
Materialien entstehen

Markforged

Quelle: MarkForged, Inc.
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... und in der Zukunft » Sl fon

LUDENSCHEID

» Rapid Manufacturing, auch in der Serie

» GroBe Anlagenhersteller konzentrieren sich auf Produktionsstral3en
zur Automation der Verfahren

» Ausreichende Qualitatssicherung durch Inline Quality Control
» Viele Ausbildungsprogramme stehen in den Startlochern

» Verfahren werden immer weiter verbessert hinsichtlich
= Qualitat
= Geschwindigkeit
= Nacharbeit
= Neue Materialien

» Der Werkzeugbau muss die ,Augen auf" halten um den rasant
wachsenden Markt zu beobachten

» Gerade der Werkzeugbau wird beim Additive Manufacturing eines
der groBen Segmente werden
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GENERATIVER WERKZEUGBAU
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AM-STAHL FUR DEN WERKZEUGBAU




Werkzeugstabhl fiir den 3D-Druck g <unsstors

INSTITUT
LUDENSCHEID

» SLM-Material der Firma Uddeholm mit dem Namen , AM Corrax®”
» Eigens flr den generativen Werkzeugbau konzipiertes Material
» So korrosionsbestandig wie herkbmmlicher Uddeholm Corrax

» Mit einer Harte zwischen 35 und 50 HRC
= Direkt nach dem Bau 35 HRC
= Nach Losungsglihen und Auslagern 50 HRC

» Gute SchweiBB- und Polierbarkeit

Sphericity | Aspect HRC HRC
Ratio (as-buﬂd) (ausgelagert)

0,90 7,624

Quelle: Béhler-Uddeholm Deutschland GmbH
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Werkzeugstahl fiir den 3D-Druck ' i“.i'!sr'ﬂ?fﬁ

LUDENSCHEID

Baurichtung | Schlagbiegarbeit | E-Modul Rm Rpy,> | Dehnung A5
(J) (MPa) (MPa) (MPa) (%)

Vertikal 200.000 1700 1640
Horizontal 22 198.000 1650 1560 10
Corrax AM Corrax eos m290 AM 1.2709 cLwms AM 1.2709 eos m290
\
|
\
|
S50x S0x 50x . S0x }
A »
™
100x 100x 100x . . 100x

Quelle: Bdhler-Uddeholm Deutschland GmbH
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3D-GEDRUCKTER EINFALLKERN

Technologienachmittag 2018 22.02.2013



3D-gedruckter Einfallkern g oo

LUDENSCHEID

» Strack Norma prasentiert ersten 3D-gedruckten Einfallkern

» Spiralférmiger, konturnaher Kiuhlkanal garantiert gleichmaBige,
schnelle Warmeabfuhr

» Mit Wasser und Ol kompatibel

» Hinterschneidungen bis 17% maglich
» Ab 340mm bis g110mm erhaltlich

» DLC beschichtet Gleitoberflachen

» Einsatzgebiet z.B. Flaschendeckel,

Olfilterkappen

Quelle: Pressemitteilung Strack Norma
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3D-GEDRUCKTER METALLEINSATZ




Messehighlights FAKUMA 2017 ¢ R

LUDENSCHEID

» Wirth Formenbau, 3D-Metalleinsatz
= Wabenstruktur — kleiner Bilanzraum

Quelle: Kunststoff-Institut Lidenscheid
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