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Der Einsatz von Hybridwerkstoffen zur Herstellung von Bauteilen ist im aktuellen Marktsze-
nario von herausragender Bedeutung, da wir die Vorteile unterschiedlicher Werkstoffe
gleichzeitig wirtschaftlich nutzen kénnen. Dem gegenwartigen Stand der Technik zufolge hat
die Verwendung von Keramiken als Werkzeugeinsatze in Stahlformen beim SpritzgieBen ihre
bekannten Vorteile, jedoch mlissen geeignete Verbindungsverfahren fiir Keramik und Stahl
erarbeitet werden. Das Flgekonzept muss die Funktionalitdat des Werkzeuges bei hoher Be-
anspruchung und Belastung Uber einen ldngeren Zeitraum ermdéglichen.

Ziel des Projektes ist die technologische Entwicklung von Flige- und Verbindungstechnik zur
Herstellung einer Verbundstruktur aus Vollkeramik- und Metallwerkzeugen unter Bertck-
sichtigung der Betriebsanforderungen einer Spritzgussform. Dabei liegt der Fokus auf der
Warmeleitféhigkeit und der allgemeinen Verwendbarkeit in einer Spritzgussform. Aufgrund
der wesentlich geringeren Warmeleitung von Keramiken (z.B. ZrO,: 1,5 - 3 W/m*K) im
Vergleich zu Stahl (25 - 45 W/m*K) wird die von der Kunststoffschmelze eingebrachte
Warme langsamer aus einem hieraus hergestellten Keramikeinsatz abgefiihrt, sodass Zyk-
luszeiten des SpritzgieBprozesses unter Umstdnden beein-
flusst werden.

Bei der variothermen Temperierung wird die Werkzeug-
temperatur kurzzeitig erhéht und dann wieder auf die
Grundtemperatur abgesenkt. Dadurch erhalten wir mit Hilfe
von variothermen Temperierung héhere Kontakttemperatu-
ren. Dies ermdglicht es, eine Vielzahl von Oberflachendefek-
ten (z.B.: Bindenahte, FlieBmarkierungen, usw.) zu vermei-
den ohne zusatzliche Nachbearbeitungsprozesse. Demzufol-
ge unterstutzt der Einsatz von Keramik die Verbesserung
der optischen Eigenschaften von Kunststoffteilen im Ver-
gleich zu Stahl. Die Abbildung zeigt Beispielhaft eine Werk-
zeugkavitat (goldene Farbe) fiir eine Telefonoberschale in
Verbindung mit einem keramischen Werkzeugeinsatz (weil3e

Farbe). Abbildung 1: Werkzeugkavitat mit
keramischem Werkzeugeinsatz

Dieses Projekt wird von der KIMW-F gGmbH gemeinsam mit sechs weiteren Partnern mit
definierten Aufgaben fir jeden Projektpartner durchgefiihrt. In den spateren Phasen des
Projektes wird die Bestandigkeitsprifung der Keramik-Stahl-Werkzeugform durchgefiihrt
und ein Vergleich mit den Simulationsergebnissen vorgenommen.
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