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Projekt , DiffMold": Entwicklung von diffusionsgeschweiBBten Werkzeugeinsatzen
fur mittelgroBe und groBBe SpritzgieBwerkzeuge

In dem vom BMWi geférderten Projekt soll von den vier Projektpartnern eine Prozesskette
konzipiert werden, die es ermdglicht mit Hilfe des DiffusionsschweiBens als Figetechnik, die
Vorteile einer konturnahen, variothermen Temperierung auch flir gréBere SpritzgieBwerk-
zeuge nutzbar zu machen.

Die fur eine effektive Temperierung benétigten, komplexen Kihl- und Heizkanalstrukturen
kdénnen vielfach nur durch segmentierte Werkzeugeinsdtze realisiert werden. Um die Seg-
mente zu Flgen, stoBen die etablierten Verfahren (Léten, Schrauben etc.) bei gréBeren,
variotherm temperierten, Werkzeugeinsatzen an ihre Grenzen. Da einerseits die Dichtigkeit
aufgrund der Temperaturwechselbelastung nicht sicher beherrschbar ist und andererseits
Werkzeugverformungen durch die thermische Ausdehnung der Platten nicht prozesssicher
aufgefangen werden kénnen. Um diesen Restriktionen zu begegnen und eine homogene
Temperierung sowie eine prozesssichere Funktion des Werkzeuges zu realisieren, sollen die
bendtigten Werkzeugsegmente mit Hilfe des DiffusionsschweiBens gefligt werden.

Mit dem Wissen um die im Werkzeug auftretenden thermischen und mechanischen Belas-
tungen (Spannungen, Verformungen, etc.) wird umfangreiches Know-how hinsichtlich einer
Werkzeugdimensionierung, die den Ansprichen des
DiffusionsschweiBens gerecht wird, erarbeitet. Dabei
werden zunachst Ldsungskonzepte entwickelt und
bewertet und anschlieBend, auf der Basis von im
Werkzeugbau relevanten Geometrien und Werkstof-
fen, die SchweiBparameter sowie das Umsetzungs-
konzept mit Hilfe von Probekdrpern ausgearbeitet.
Die Erkenntnisse werden fiir den Bau eines Prototy-
penwerkzeuges genutzt, mit dem auch Bemusterun-
gen im Kunststoffspritzguss durchgefihrt und den
Anforderungen entsprechend analysiert und ausge-
wertet werden. Unterstltzt werden die thermische Abb. 1: CAD Modell eines Werkzeugein-
G_estaltung,_dle Auslegung der T_emp_erlerkanalg und oo Lur Fertigung einer Handschuh-
die wesentlichen Aspekte des DiffusionsschweiBpro-  fachabdeckung

zesses durch Simulationsverfahren (FEM, CFD, Mold-

flow).

Die Projektergebnisse werden in einer Handlungsempfehlung zusammengestellt, die den
Werkzeugkonstrukteuren und Formenbauern als eine Art Leitfaden fur die Nutzung der Dif-
fusionsschweiBtechnik beim Bau neuer SpritzgieBwerkzeuge dienen soll. Mit den optimierten
SpritzgieBwerkzeugen kdnnen unter anderem der Bauteilverzug, Toleranzschwankungen,
Sichtbarkeit von Bindenahten, Eigenspannungen im Bauteil sowie die Zykluszeit reduziert
und die MaBhaltigkeit und Oberflachenqualitat der Formteile verbessert werden.
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