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QSchaum - Entwicklung eines Priifverfahrens zur Bestimmung der Bauteilqualitat
in einem geschiaumten thermoplastischen Kunststoffbauteil

In Zeiten steigender Umweltanforderungen und Optimierung der Ressourcennutzung wachst
das Interesse an alternativen Produktionsverfahren. Im industriellen Umfeld der Massenpro-
duktion nimmt das Kunststoffschdaumen einen immer gréBeren Stellenwert ein. Mithilfe ge-
schaumter Kunststoffe lassen sich bspw. Gewicht, Ressourceneinsatz und Fertigungsprozesse
optimieren. Durch geschdaumte Kunststoffbauteile kénnen somit Kraftstoff- und Energiever-
brauch sowohl in der Produktion sowie wahrend der Nutzung optimiert werden. Hiermit kdn-
nen bspw. Elektrofahrzeuge durch Gewichtsreduktion eine héhere Reichweite erzielen.
Daruber hinaus eignet sich das Schaumen zur Erarbeitung neuer Konstruktionsmethoden.
Kritische Bauteil, Geometrien und gefahrdete Bereiche kénnen ohne Nachdruck durch die
Kunststoffschmelze erreicht werden. Auftretende Schwindungseffekte und Verzug werden
ausgeglichen. Die Grundlage bildet die Schaumstruktur. Durch das Entspannen und die Nuk-
leierung der Kunststoffschmelze in der Kavitdt werden die gebundenen Gase freigesetzt und
der Kunststoffschaum breitet sich in der Kavitat aus. Die entstehenden Gasblasen wirken der
Schwindung des Kunststoffes entgehen und driicken den Kunststoffschaum gegen die Kavi-
tatswand. Somit lassen sich auch kleinere Toleranzen im Vergleich zum KompaktspritzgieBen
realisieren. Durch das eingebrachte Gas entsteht ein Uberkritisches Fluid, welches gréBere
FlieBwegléangen erreichen kann. Dadurch kénnen neue Mdglichkeiten in der Fertigung entste-
hen und die Grenzen des technisch mdglichen verschieben.

Trotz dieser flr die Industrie immensen Vorteile ist es bisher nicht wirtschaftlich mdéglich, eine
ausreichende Qualitdtskontrolle fiir geschdaumte Bauteile sicherzustellen. Gegenwartig kén-
nen geschaumte Bauteile nur zerstérend, kostenintensiv und mit hohen Prifaufwand unter-
sucht werden. Mit dem Einsatz eines Mikrotoms und Mikroskop ist eine zerstérende optische
Untersuchung der Schaumstruktur moglich. Weitere Methoden zur Untersuchung der
Schaumstruktur sind die Computertomographie (CT) oder Rasterelektronenmikroskopie
(REM). Diese sind jedoch flir hohe Stiickzahlen nicht wirtschaftlich. Fir die Untersuchung der
AuBengeometrie werden haufig 3D-Scanner eingesetzt. Hiermit kdnnen jedoch keine Riick-
schlisse auf die innere Struktur und Stabilitdt der geschdumten Bauteile abgeleitet werden.
Alle genannten Methoden sind aus kostentechnischen und zeittechnischen Gesichtspunkten
nicht flir den GroBserieneinsatz geeignet.

Um das Kunststoffschdaumen flir den Einsatz in anderen Bereichen (Automotiv, Medizintechnik
usw.) attraktiver zu machen, missen neue innovative Prifmethoden erarbeitet werden.

Als Endanwender werden vor allem Zulieferer flir die Automobilindustrie (Verwendung tech-
nischer Kunststoffe wie PP, PBT, POM, PA 66, ABS und PC/ABS mit und ohne Flllstoffe) und
Hersteller von Verpackungsbauteilen (Verwendung von Massenkunststoffen) gesehen.

Das Hauptziel und der Kundennutzen bestehen daher in der Entwicklung eines robusten und
einfach anzuwendenden Prifverfahren, um die Schaumstruktur eines Bauteils zeitnah nach
dessen Fertigung bewerten zu kénnen, um dadurch die Produktion von Ausschussteilen zu
minimieren.
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