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Projekt ,,ProPumpe™: Entwicklung einer neuartigen Entformungstechnik fiir
SpritzgieBwerkzeuge zur einteiligen Herstellung von spritzgegossenen
3D-Pumpenlaufradern

Motiviert durch den Anspruch einer effizienten und qualitativen Fertigung hat das vom BMBF
geférderte Projekt das Ziel eine neuartige Entformungstechnik fiir SpritzgieBwerkzeuge zur
einteiligen Fertigung von 3D-Pumpenlaufradern zu entwickeln. Einhergehend damit ist die
Uberpriifung der Funktion unter seriennahen Produktions-bedingungen. Durch die
innovative Entformungstechnik sollen komplexe (hinterschnittige) Geometrien hergestellt
werden kénnen, welche bisher nur durch mehrstufige Fertigungsprozesse realisierbar sind.
Hierdurch sollen die kostentreibenden Fertigungsfaktoren, wie der Produktionsprozess und
die eingesetzten Fertigungs- und Betriebsmittel optimiert werden. Die Projektarbeiten
konzentrierten sich zunachst auf die Entwicklung von geeigneten Entformungskonzepten
und zugehoérigen 3D-Pumpenlaufradgeometrien. Hierbei
wurde eine Machbarkeitsbewertung unter Berilcksichtigung
von kosteninduzierten Faktoren durchgefiihrt. Hierzu
wurden verschiedene Pumpenlaufradgeometrien konzipiert.
Um die Geometrievarianten auf ihre Effizienz und ihren
Wirkungsgrad zu testen, wurden die Pumpenlaufrader
mittels 3D-Druckverfahren erzeugt, in passende
Pumpengehduse  verbaut und anschlieBend einer
Bauteilprifung unterzogen. Dadurch konnten die
Pumpenlaufrader hinsichtlich der Kennwerte mit
urspriinglichen, derzeit zweiteilig gefertigten, P Pumpen-
laufrader verglichen werden. Der Wirkungsgrad einer Pumpenlaufrad mit Schieber-
Pumpe spielt unter energetischen Gesichtspunkten eine  €lementen des Werkzeuges
Ubergeordnete Rolle. Parallel wurde mittels Simulationssoftware die Entformbarkeit der
konzipierten einteiligen 3D-Pumpenlaufrad-geometrien einer technischen Machbarkeit
unterzogen und hinsichtlich verbundener Werkzeugkosten bewertet. Zur Klarung von
entformungstechnischen Fragen, die nicht mit Hilfe der Simulation geklart werden konnten,
wurde mittels 3D-Druck ein kleinskaliertes Werkzeug mit allen relevanten Funktions-
bauteilen zur Darstellung der Bewegungsablaufe gebaut. Es diente als Entscheidungsbasis
fir den Bau des realen Versuchswerkzeuges. AnschlieBende Funktions- und seriennahe
Bemusterungen, sowie die Uberpriifung der bauteiltechnischen Eigenschaften dienen der
Evaluierung geleisteter Entwicklungsschritte gegenltiber marktiblichen Herstellverfahren.
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