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3D OptiCool: Verbesserung der Bauteileigenschaften beim SpritzgieBen mit 3D-
gedruckten Werkzeugeinsatzen aus Kunststoff

Beim SpritzgieBen von thermoplastischen Kunststoffen bedingt die Abkihlung der Kunst-
stoffschmelze im Werkzeug die Kristallisation des Polymers und damit die mechanischen
Eigenschaften. Der konventionelle Spritzguss erlaubt dabei unter Verwendung von
metallischen Werkzeugen mit integrierten Kihlsystemen eine stabile Prozessfiihrung mit
reproduzierbaren Bauteileigenschaften. Die Verwendung von additiv gefertigten
Werkzeugeinsatzen aus Kunststoff durch den 3D-Druck befindet sich in der Entwicklung,
wobei der Einsatz einer angepassten Werkzeugkihlung bisher nur bedingt umgesetzt
werden konnte. Grund hierflir ist die geringe Warmeleitfahigkeit der eingesetzten
Kunststoffe. Das Resultat sind lange Abklhlzeiten durch Aufheizung des Werkzeuges Uber
die hergestellten Bauteile.
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Das Ziel dieses Projektes ist die Entwicklung und Fertigung von dreidimensional gedruckten
Formeinsatzen flir SpritzgieBwerkzeuge, die Spritzgussteile mit nahezu identischen
mechanischen Eigenschaften, wie bei der Verwendung herkémmlicher metallischer
Werkzeuge ermdglichen. Hierzu werden neuartige Kuhlkonzepte und 3D-Druck-Aufbau-
strategien entwickelt, durch die die Kristallisation des Polymers kontrolliert und zielgerichtet
erfolgen kann. Die dabei entwickelten Konzepte und Strategien werden dann in drei-
dimensional gedruckte Werkzeugeinsatze aus Kunststoff implementiert, diese im Spritzguss
erprobt und die Konzepte abschlieBend noch einmal ganzheitlich optimiert. AuBerdem soll
die , Bereitstellungszeit" fir Formelemente filr ein Spritzgusswerkzeug mittlerer GréBe und
mittleren ,Schussvolumens™ durch den Einsatz additiver Fertigungsverfahren auf 8
Werktage reduziert werden.
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